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Bağımsız Gruplarda
Varyans Analizi

(Analysis of Variance = ANOVA)
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Varyans Analizi
(Analysis of Variance = ANOVA)

• Parametrik test niteliklerini taşıyan örneklem 
gruplarının sayısı ikiden fazla ise Student’s‐t testleri 
yerine varyans analizi testleri kullanılmalıdır:
– Tek yönlü varyans analizi (One‐Way ANOVA) (bağımsız 
gruplarda kullanılır),

– İki yönlü varyans analizi,
– Çok faktörlü denemelerin varyans analizi,
– Tekrarlayan ölçümlerde varyans analizi (bağımlı gruplarda 
kullanılır).
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Tek yönlü varyans analizi
(ANOVA)

• Örnek:
– X bitkisinden elde edilen uçucu yağ ekstresinin 
sıçanlarda karbon tetra klorürle (CCl4) 
oluşturulmuş akut karaciğer toksisitesi üzerine 
koruyucu etkisinin olup olmadığını AST ve ALT 
enzimleri (değişkenleri) yönünden araştırınız.
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Tek yönlü varyans analizi
(ANOVA)

• Kullanılacak istatistik yönteminin bulunması:
– Ölçüm şekli: sayısal,

• Denek sayısı 20’nin altında olduğu için One‐Sample Kolmogorov‐
Smirnov testi uygulandı; p>0.05 bulunduğu için verilerin normal 
dağılım gösterdiği kabul edildi..

– Çalışma gruplarının bağımlı‐bağımsız olması durumu:
• Bağımsız gruplar.

– Grup sayısı: İkiden fazla grup.

Kullanılacak test: Bağımsız gruplarda tek yönlü 
varyans analizi (One‐way ANOVA)
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Çalışmanın Gruplarının Belirlenmesi (n=7)

• 1. Grup: SF (serum fizyolojik),
• 2. Grup: Olive oil (zeytin yağı),
• 3. Grup: EtOh (Etil alkol),
• 4. Grup: CCl4,
• 5. Grup: CCl4+Silibinin,
• 6. Grup: 0.25 mL/kg ekstre+CCl4,
• 7. Grup: 0.50 mL/kg ekstre+CCl4,
• 8. Grup: 1.00 mL/kg ekstre+CCl4.
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Levene Testi Sonucu

• Levene Testi p0.05 ise varyanslar homojen olarak 
kabul edilir.
– Buna göre Post‐hoc testlerden Equal variances assumed
başlığı altındaki post‐hoc testlerden biri kullanılır.

• Levene Testi p<0.05 ise varyansların homojen 
olmadığı kabul edilir.
– Buna göre Post‐hoc testlerden Equal variances not 
assumed başlığı altındaki post‐hoc testlerden biri kullanılır.

• Bu çalışmada Levene testi sonucu hem ALT hem de 
AST için p<0.05 (p=0.000) bulunduğu için post‐hoc 
test olarak Tamhane’s T2 testi seçilir.
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Post‐hoc Testlerin Seçilmesi
• Veri setini oluşturan grup sayısı fazla ise (5 ve üstü) LSD testini 

(least significant difference test) kullanmayınız
– LSD test=Student’s‐t independent test.
– LSD testi Tip‐I hataya en açık testtir.
– Tip I hata: Gruplar arasında anlamlı fark olmadığı halde bu farkı anlamlı 

gösterme. 

• Gruplardaki eleman sayısı birbirine eşit ise:
– Tukey’s HSD (Tukey’s honestly significant difference test) tercih 

edilebilir
– Tukey’s HSD, Tip‐II hataya en açık testtir.
– Tip II hata: Gruplar arasında anlamlı fark olduğu halde bu farkı 

anlamsız olarak gösterme.
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Post‐hoc Testlerin Seçilmesi
• Gruplardaki eleman sayısı birbirine eşit değil ise Scheffe

testini tercih ediniz.

• Amacınız kontrol grubu ile diğer grupları karşılaştırmak ise
Dunnett testini tercih ediniz.

• Varyanslar homojen değilse (Test of homogeneity of 
variance’da yani Levene testi’nde p<0.05 ise) Tamhane’s T2
testini tercih ediniz.
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İlginiz İçin Teşekkürler


