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Parametrik Olmayan
(Non-parametrik) Testler



Non-Parametrik Testler

Parametrik testlerden yararlanilamadigi durumlarda kullanilan
testlerdir.

Ki-kare, Kolmogorov-Smirnov, Mann-Whitney U, Wilcoxon, vs.
testleri bu grupta incelenir.

Asagidaki durumlarda uygulanirlar:
— Veriler kategorik (isimsel ya da sirali 6lcekli) tirde iseler,

— Aralikli ya da orantili dlcekli veriler kategorize edilerek, gruplanarak
isimsel ya da sirali bicime indirgenmis ise,

— Olculen degerler, skorlama ya da yaklasik aralikli diye tanimlanabilecek
bir 6lcme araci ile (Likert gibi) elde edilmis iseler,

— Veri setinde gézlem sayilari ¢cok az (20’nin altinda) ise.



Non-parametrik Testler

Ki-kare testleri,
Mann-Whitney U testi,
Wilcoxon testi,
Kolmogorov-Smirnov testi,
Kruskal-Wallis testi,

Friedman testi.



Ki-kare (Chi-square) Testleri

* Nominal, siniflandirilmis, oransal ya da
skorlanmis verilerin karsilastirilmasinda

kullanihr.

e Calisma desenine gore:
— 1*c (bir sirali c stitunlu) olabilir.
— 2*2 (iki sira iki sttun) olabilir.
— r*c seklinde (r sirali, ¢ situnlu) olabilir.

e Burada, 6rnegin 3*2=6 seklinde kurgulanmis bir ki-kare
testinde 6 adet hicre (g6z) oldugunu kestiriyoruz.



Ki-kare (Chi-square) Testleri

* Hipotez hakkinda karar verirken G¢ yontemin
onemlilik degerlerinden (p) yararlanilir:

— 1) Asimptotik (Pearson-ki-kare testi),
— 2) Exact (Fisher’s exact test gibi),

— 3) Monte Carlo.



Ki-kare (Chi-square) Testleri

e Asimptotik (Pearson-ki-kare testi):

— Guvenilir karar verebilmek icin 6rneklem buyuklugi
yiksek olmalidir (her bir hiicredeki beklenen
(gozlenen degil!!!) deger sayisi en azindan 5’in
ustiinde olmalidir).

— Ki-kare tablosunda 5’ten kucuk beklenen degerlerin
ver aldigi hiicrelerin oranit % 20’yi geciyorsa Pearson
ki-kare testinden elde edilen p degeri kullanilamaz.



Ki-kare (Chi-square) Testleri

 Exact test:

— Pearson ki-kare testinin kullanilamadigi
durumlarda:

* 1) satir ya da sttunlari birlestirerek tablo boyutu
indirgenebilir:

— Bu tur uygulamalar, bilgi kaybi olusturmakta ve
arastirmacilarin yanlis karar vermelerine neden
olabilmektedir.

e 2) Mehta ve Patel bu tiir sorunlarin dntine gecebilmek
icin Fisher Exact Testi’ni rxc duzeni capraz tablolara
uyarlayarak exact yontemi gelistirmislerdir.



Ki-kare (Chi-square) Testleri

* Monte Carlo yontemi:

— Tablo boyutunun ve birim sayisinin yiksek oldugu
calismalarda (rxc boyutlu tablolar), "exact p"
degerinin hesaplanamadigi durumlarda kullanilir.



2x2 gozlu ki-kare testi

e Ornek:

— X hastaligindan korunmak icin A ve B asilari
gelistirilmistir.
— Bu iki asinin koruyuculuk etkilerini degerlendirmek

icin rasgele 200 kisi secilmis ve bunlardan 100’Gne
A, 100’Une de B asisi uygulanmistir.

— Hangi asinin daha etkin koruma sagladigini
bulunuz.



2x2 Ki-kare tablosu

Korunma
Asi cinsi Var (+) Yok (-) Toplam
A 36 64 100
B 49 51 100
Toplam 85 115 200




2x2 Ki-kare testinde dikkat edilecek
noktalar

» Ki-kare tablosundaki gozlerin (htcrelerin) hepsinde
de beklenen gbzlem sayisi 5 ve 5’i geciyorsa burada
Pearson ki-kare testi uygulanir.

» Ki-kare tablosunda 5’ten kliciik beklenen degerlerin
ver aldigi hicrelerin orani % 20’yi geciyor ise
asimptotik yontemden (Pearson ki-kare testi) elde
edilen p degeri kullanilamaz:

— 2x2 gozli ki-kare tablosundaki gozlerin (hiicrelerin)
herhangi birinde beklenen gozlem sayisi 5’in altinda ise
burada Fisher’s exact ki-kare testi uygulanir.




2x2 Ki-kare Testi

e SPSS paket programinda ki-kare testini iki farkl
vaklasimla yapabilirsiniz:
— Bunlardan birincisinde tum degerler tek tek girilir,
hatali veri girme ihtimali yuksektir.

— |kincisinde ise sadece frekans degerleri girilir.
Hatali veri girme ihtimali cok dusuktar.

* |ki yaklasim da sonraki slaytlarda verilmistir.
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B Untitled - SPSS Data Editor
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@ Outputd - SPSS Viewer
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SR e = Bk o & ¢

| =2=[5]

= Crosstabs

Case Processing Summary

Cases
Yalid Missing Total
I Fercent [+ FPercent [+ FPercent
GRUP * DEGISKEM 200 100,0% 1] 0% 200 100,0%
GRUP * DEGISKEN Crosstabulation
Count
DEGISKEM
War (+) Yok (- Total
GRUFP  Aagis 36 G4 100
B agis 49 a1 100
Total a5 114 200
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. Exact Sig. Exact Sig.
Yalue df (2-sided) (2-sided) i1-sided)
Fearson Chi-Sguare 3,478k 1 063
Continuity Correction 3 2446 1 26
Likelihood Ratio 3,469 1 063
Fisher's Exact Test 86 043
Linear-hby-Linear
Assaciation 3,441 1 084
M ofvalid Cases 200

a. Computed anly for a 2x2 table

b. 0 cells {0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is

432,40,




Ikinci yaklasim

* Hata yapma olasiligi daha azdrr,

* Verilerin girilmesi daha az zahmetlidir.
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= Crosstabs

Case Processing Summary

Cases
Walid Missing Total
I Percent I+l Fercent ] Fercent
SATIR = SUTLN 200 100,0% 1] 0% 200 100,0%
SATIR * SUTUN Crosstabulation
Count
SUTUN
( Var [+ voki) |] Total
SATIR | Aazisi 36 64 100
B azisi 49 a1 100
Total aa 115 200
( Chi-Square Tests
Asymp. Sig. Exact Sig. Exact Sig.
Walue df (2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Sguare 3,47ab J63
Cantinuimy Correction 3 4440 ,DBEJ
Likelihood Ratio 3,469 JE3
Fisher's Exact Test 026 43
Eanseuacri:tﬁjifnhmear 3441 064
M ofvalid Cases 200
a. Computed only far a 2«2 tahle
b. 0 cells {0%) have expected count less than 8. The minimum expected count is
4250,

5’ten kiiciik beklenen
deger sayisina sahip
hiicrelerin % oraninin
gosterildigi alan.




Exact Test

e 8x2 (16 gozli) hicreli ki-kare testi ornegi
Uzerinde exact testini SPSS Uzerinde
gerceklestirelim.



File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons  Window Help
SHe I -~ Bl 8 B B 9% *
|5 frekans 13,00

satir || situn || frekans || var || var || var || var || var || var || var || var ||
| 1 A Hastalid Bulgu var 18,00
A Hastaliqi  Bulgu yok 2,00
B Hastalid Bulgu var 3,00
B Hastalid Bulgu yok 1,00
C Hastalid Bulgu var
III C Hastali@qi  Bulgu yok 3,00
D Hastalig Bulgu var 6,00
D Hastalid Bulgu yok .0
| 9 E Hastalid Bulgu var 2,00
E Hastaliqi  Bulgu yok 0
F Hastal Bulgu var 1,00
F Hastalid Bulgu yok .0
5 Hastahg Bulgu var 1.00
G Hastaliqi  Bulgu yok 0
H Hastaligi Bulgu var 1,00
H Hastalid Bulgu yok .0
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